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in t he  cichl ids  m i g h t  the re fore  ref lect  the  degree of phy lo-  
genet ic  re la tedness .  Thus  Cichlasoma spilurum, C. /acetum, 
C. meeki a n d  C. citrinellum m i g h t  be  r e l a t ed  and  Herich- 
thys cyanoguttatus m i g h t  be closely al l ied to t h e m .  This  
conclus ion  is conf i rmed  b y  REGAN'S work  12 

Similar ly ,  Herotilapia multispinosa, Symphysodon aqui- 
/asciata a n d  Pterophyllum scalare m i g h t  b y  closely r e l a t ed  
to  Cichlasoma nigro/asciatum. This  is aga in  in good agree- 
m e n t  w i t h  I{EGAN 12. Accord ing  to I~EGAN'S v iew Hero- 
tilapia multispinosa is closely r e l a t ed  to  C. nigro/asciatum, 
which  is de r ived  f rom f a c e t u m - t y p e  cichlids. Pterophyllum 
scalare and  Symphysodon aequi/asciata are how eve r  closely 
al l ied to  C. severum, which  like C. nigro/asciatum, is der iv-  
ed f rom f a c e t u m - t y p e  cichlids. Th i s  agrees w i t h  our  re- 
sults,  if i t  is accep ted  t h a t  t he  d i f fe ren t  ne t  cha rge  of 
L D H  E 4 in C. severum or ig ina tes  f rom a r ecen t  m u t a t i o n  
in th i s  species. 

I t  would  be  p r e m a t u r e  to  d r aw  a n y  f u r t he r  conclus ions  
on  the  p h y l o g e n y  of S o u t h  A m e r i c a n  cichl ids  f rom a com- 
p a r a t i v e  i n v e s t i g a t i o n  of t h r e e  enzymes  only, b u t  i t  is 
s u b s t a n t i a t e d  b y  our  results ,  t h a t  c o n v e n i e n t l y  col lected 
d a t a  on  genet ic  va r i a t ion ,  such  as e lec t rophore t i e  mobi -  
l i t ies of specific p ro te ins ,  m i g h t  be  an  exce l len t  tool  for 
conf i rming  a n d  s u p p l e m e n t i n g  t a x o n o m i c  re l a t ionsh ips  
der ived  f rom classical  cr i ter ia .  

Zusammen/assung. E i n  Vergle ich  der  e l ek t rophore t i -  
schen  Mobi l i t / i t en  der  L a k t a t d e h y d r o g e n a s e n  A 4 (Ske- 
l e t tmuske l ) ,  B 4 (Herz) u n d  E 4 (Ret ina)  zeigt  bei  7 A r t e n  

der  G a t t u n g  Cichlasoma wei tgehende  ~ b e r e i n s t i m m u n -  
gen. 10 A r t e n  ande re r  G a t t u n g e n  s i i damer ikan i sche r  
Cichl iden weisen, ve rg l i chen  m i t  der  G a t t u n g  Cichlasoma, 
z u n e h m e n d e  Dive rgenz  der  Tsoenzymmus te r  auf. Es  wi rd  
v e r m u t e t ,  dass  sich h ie r in  die phy logene t i s che  V e r w a n d t -  
scha f t  de r  G a t t u n g e n  widerspiegel t .  Die auf  G r u n d  de r  
~ b e r e i n s t i m m u n g e n  in L D H - I s o e n z y m m u s t e r n  e rmi t t e l -  
t en  p h y l o g e n e t i s c h e n  Z u s a m m e n h / i n g e  decken  sich weit-  
gehend  m i t  den  Bez iehungen ,  die d u r c h  verg le ichend-  
morpho log i sche  U n t e r s u c h u n g e n  aufgezeig t  wurden .  Das  
m e t h o d i s c h e  Vorgehen  sche in t  geeignet ,  t a x o n o m i s c h e  
B e z i e h u n g e n  zu ergAnzen, die d u r c h  k lass ische  Kr i t e r i en  
da rge leg t  w u r d e n  13 
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

Eine  M e t h o d e  z u r  G e w i n n u n g  von A m e i s e n - S p u r p h e r o m o n e n  

Viele A m e i s e n a r t e n  k e n n z e i c h n e n  ih r en  F u t t e r w e g  d u r c h  
die Aussche idung  von  Geruchss tof fen ,  die als Spurphe ro -  
mone  beze i chne t  werden  l-s. Das  S p u r p h e r o m o n  yon  
Lasius fuliginosus war  G e g e n s t a n d  e ingehende r  U n t e r s u -  
c h u n g e n  yon  HANGARTNER und  BERNSTEIN 7 sowie yon  
HA•GARTNER 8, die u n t e r  a n d e r e m  ergaben,  dass  sich die 
S u b s t a n z  in der  R e k t a l a m p u l l e  s a m m e l t  u n d  d u r c h  die 
A n a l 6 f f n u n g  ausgesch ieden  wird.  

Das  P r o b l e m  der  I so l ie rung  dieses Na tu r s to f f s  l~sst  sich, 
je n a c h  der  W a h l  des Ausgangsmate r i a l s ,  auf  v ie r  ver-  
sch iedene  \ u  angehen .  Das  A u s g a n g s m a t e r i a l  k a n n  
s e i n  a) ein A m e i s e n g e s a m t e x t r a k t ,  b) ein A b d o m i n a l e x -  
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Fig. 1. N, Nestraum; A, Arena; E, Eluierkammer; F, Futterkfistchen; 
S, Silicongummisehl~uche. 

t r ak t ,  c) de r  I n h a l t  der  aus  den  Ameisen  he rauspr i ipa r i e r -  
t en  R e k t a l a m p u l l e n ,  d) die G e s a m t h e i t  der  v o n  den  Amei-  
sen auf  d e m  F u t t e r w e g  ausgesch iedenen  Stoffe. I n  fol- 
genden  wi rd  eine Anlage  beschr ieben ,  welche  e r laub t ,  die 
yon  den  Ameisen  e iner  L a b o r a t o r i u m s k o l o n i e  auf  d e m  
F u t t e r w e g  ausgesch iedenen  Stoffe l au fend  u n d  ohne  St6- 
r u n g  der  Tiere zu s ammeln .  

Die  Anlage  b e s t e h t  aus  e inem K u n s t n e s t  u n d  einer  Rei-  
he yon  Fu t t e rk i i s t chen ,  Non denen  jedes t iber  eine Vor-  
r i c h t u n g  zu er re ichen  ist, die als E l u i e r k a m m e r  beze i chne t  
werden  soll. F igu r  1 zeigt  s chema t i s ch  eine m6gl iche  An-  
o r d n u n g  dieser  Baue l emen te .  Das  K u n s t n e s t  i s t  in e inem 
PVC-Beh / i l t e r  (70 •  • 15 era) u n t e r g e b r a c h t ,  dessen 
B o d e n  m i t  e iner  5 m m  h o h e n  Gipssch ich t  be leg t  ist. Die 
R/ inder  s ind m i t  Paraff in61 e inges t r ichen,  u m  die Amei sen  
a m  E n t w e i c h e n  zu h indern .  E ine  Sche idewand  u n t e r t e i l t  
den  Beh~Llter in den  N e s t r a u m  N u n d  die A r e n a  A. Nes t  
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u n d  A r e n a  s ind  m i t  G l a s p l a t t e n  abgedeck t ,  das  Nes t  aus-  
se rdem z u m  Schu tz  vo r  L ich te infa l l  m i t  e iner  P V C - P l a t t e .  
Die E l u i e r k a m m e r n  s ind auf  e inem Geri is t  aus  S t a h l s t a n -  
gen m o n t i e r t .  E ine  E l u i e r k a m m e r  b e s t e h t  e n t s p r e c h e n d  
F i g u r  2 aus  e inem PVC- Z y l i nde r  (H6he 40 cm, D u r c h m e s -  
ser 18 cm), der  auf  e inem P a a r  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r  
G l a s p l a t t e n  (10 • 20 cm) r u h t  u n d  oben  d u r c h  ein zweites  
G l a s p l a t t e n p a a r  a b g e d e c k t  ist. Zwischen  den  b e i d e n  Glas-  
p l a t t e n p a a r e n  e i n g e s p a n n t  d u r c h z i e h t  ein Glasse idens t re i -  
fen 9 (Gesamt l~nge  52 cm, Bre i t e  14 cm) den  Zyl inder .  Das  
u n t e n  h e r a u s r a g e n d e  E n d e  is t  sp i tz  z u g e s c h n i t t e n  u n d  m i t  
A lumin iumfo l i e  umkle ide t .  Au l  d e m  oben  he r aus r agenden ,  
w a a g r e c h t  umge leg t en  E n d e  s t e h t  ein (der ~ b e r s i c h t l i c h -  
ke i t  h a l b e r  in  die F igu r  n i c h t  e ingezeichneter)  Glasf i l ter-  
t iegel  ( G e s a m t h 6 h e  5 cm, P l a t t e n d u r c h m e s s e r  3 cm, Po-  
ros i t~ t  5). 15 m m  v o m  obe rn  bzw. u n t e r n  G l a s p l a t t e n p a a r  
e n t f e r n t  f i ih r t  in  den  Zyl inder  h ine in  je ein G la s roh r  (/~.D. 
10 mm) ,  dessen schr~g zugeschn i t t enes  E n d e  den  Glassei-  
dens t r e i f en  ber i ih r t .  Jedes  Glas rohr  is t  m i t  e inem Silicon- 
g u m m i s c h l a u c h  v e r b u n d e n .  Der  u n t e r e  f i ihr t  zum  Nest ,  
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Fig. 2. Eluierkammer. 
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wAhrend der  obere,  ill e iner  Sp i r a lw indung  u m  den  Zylin-  
der  he rumgeleg t ,  a n  ein auf  d e m  L a b o r t i s c h  s t ehendes  
Futterk~Lstchen angesch lossen  ist. Das  F u t t e r k ~ s t c h e n  
is t  e in  wt i r fe l f6rmiger  P l a s t i k b e h ~ l t e r  (10 cm K a n t e n -  
l~nge) m i t  d u r c h l 6 c h e r t e m  Deckel.  Es  enthS.lt  ein Sch~L1- 
chen  m i t  20%iger  R o h r z u c k e r l 6 s u n g  sowie, zur  Auf rech t -  
e r h a ! t u n g  e iner  gen i igend  f euch t en  A t m o s p h e r e ,  ein St i ick 
nas sen  Schwammes .  Zur  Erg i inzung  des F u t t e r s  wird  eine 
h o m o g e n e  Mischung  aus  e i n e m  Hi ihne re i  u n d  80 g Wald -  
hon ig  bere i te t .  W e g e n  seiner  l e i ch ten  Verde rb l i chke i t  bie- 
t e t  m a n  den  A m e i s e n  dieses F u t t e r  in  der  A r e n a  an, wo es 
le ich t  e rneue r t  we rden  kann .  Die H a u p t n a h r u n g s q u e l l e  
der  Ameisen  b i lde t  indessen  die in  den  F u t t e r M i s t c h e n  auf- 
gestel l te  Rohrzucker l6sung .  Der  W e g  zu d iesem F u t t e r  
f i ihr t  f iber die E l u i e r k a m m e r n .  Auf  den  Glasse idenst re i -  
fen wi rd  das  S p u r p h e r o m o n  ausgeschieden,  das  folgender-  
massen  e luier t  w e r d e n  k a n n :  Zweimal  w6chen t l i ch  giesst  
m a n  in j eden  Glasf i l te r t iegel  10-15 ml  Wasser ,  das  allm~Lh- 
l ich auf  den  Glasse idens t re i fen  a b t r o p f t  u n d  dense lben  
durchs icker t .  Der  gr6ss te  Tell  des Wasse r s  v e r d u n s t e t  in  
den  K a m m e r r a u m  h ine in ;  1-2  ml  t r op fen  u n t e n  ab  u n d  
werden  in e inem k le inen  Glasbecher  aufgefangen.  I n  den  
E l u a t e n  liisst s ich das  S p u r p h e r o m o n  m i t  Hilfe  des von  
HANGARTNER s b e s c h r i e b e n e n  S-Testes  nachweisen .  Die 
E l u a t e  werden  bis  zu ih re r  W e i t e r v e r w e n d u n g  eingefroren.  
Versuche,  aus  d iesem Mater ia l  das  S p u r p h e r o m o n  von  
Lasius fuliginosus zu isolieren, s ind im Gang  1~ 

Summary. A m e t h o d  for col lec t ing  t he  t ra i l  p h e r b m o n e ,  
excre ted  b y  t he  a n t  species Lasius ]uliginosus, is de- 
scribed.  
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Reproducible Chemography in Autoradiographs of Rat Brain 

I n  a s t u d y  of t h e  d i s t r i b u t i o n  of 35S-chlorpromazine in 
ra ts ,  a u t o r a d i o g r a p h y  w i t h  s t r ipp ing- f i lm t e c h n i q u e  was  
app l ied  to  f reeze-dr ied  t i ssue  samples  1. T h e  autora~tio- 
g raphs  of ce r t a in  areas  in  t he  bra ins ,  however ,  showed  e x -  
posure  also in  con t ro l  an ima l s  which  h a d  rece ived  no  la- 
be l led  drflg. 

F u r t h e r  i nves t i ga t i ons  revea led  t h a t  t h e  K o d a k  AR-10  
f i lm used, a f t e r  p r o p e r  exposure  a n d  deve l opm en t ,  was  
b l a c k e n e d  in t h e  a rea  of fascicle dorsal is  a t  t h e  cauda l  end  
of t h e  f o u r t h  ven t r i c l e  (Figure 1).  T he  s i lver  gra ins  were 
a c c u m u l a t e d  in groups  r e sembl ing  those  p r o d u c e d  b y  fl- 
r ad ia t ion ,  a n d  localized to t he  v e n t r a l  m a r g i n  of t he  ven-  
t r ic le  (Figure  2). 

The  gra ins  were v is ib le  also in u n s t a i n e d  p r e p a r a t i o n s  
a n d  t h u s  d id  no t  arise f rom a n y  fau l t  in  t h e  s t a in ing  pro-  
cedure  employed .  T h a t  t h e y  ac tua l ly  cons i s ted  of s i lver  
and  no t  of depos i t s  f rom t h e  deve loper  or o t h e r  solut ions  
was conf i rmed  us ing  a n  X - r a y  microprobe .  W h e n  t h e  
e lec t ron  b e a m  of t h i s  i n s t r u m e n t  was  focused on  t h e  gra ins  

t h e y  e m i t t e d  X - r a y  f luorescence of a w a v e l e n g t h  charac-  
te r i s t ic  of silver.  

A u t o r a d i o g r a p h s  p r e p a r e d  f rom the  b ra ins  of several  
d i f fe ren t  r a t s  were exposed  in t he  same  his to logical  loca- 
t i on  a n d  t he  groups  of s i lver  gra ins  showed good apposi-  
t i o n  be tween  consecu t ive  sect ions.  This  fact ,  a n d  the  ob- 
s e rva t i on  t h a t  no  m e c h a n i c a l  de fo rma t ions  of t he  sect ions  
such  as cracks  or folds were ev iden t ,  m a k e  i t  i m p r o b a b l e  
t h a t  o rd ina ry  s t ress  a r t e fac t s  were t he  cause. I t  seems 
more  l ikely t h a t  t h e  p h e n o m e n o n  is due  to pos i t ive  chemo-  
g raphy ,  i.e., chemica l  ac t ion  on  t he  f i lm b y  subs t ances  
w i t h i n  t he  sect ion.  Ar t e fac t s  of th i s  k ind  are of ten  en- 
coun te r ed  a n d  m a y  be  ve ry  t roub le some  in au to rad io -  
g raph ic  work  2. 
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